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1. INTRODUCERE

Prezentul raport este elaborat in conformitate cu ceringele Specificatiilor tehnice, precum si a
prevederilor Ofertei tehnice inaintate de Prestator pentru contractul de achizitie “Servicii de
realizare a unui studiu bacteriologic” in cadrul proiectului ROHU 29 “Conservation and
protection of ecosystems endangered by lack of thermal and freshwater in crossborder area”,
selected under Interreg V-A Romania-Hungary.

Conform Ofertei tehnice Raportul 6 trebuie predat in luna a 13-a de proiect si contine interpretarea
rezultatelor analizelor de ap efectuate in cadrul proiectului.

Acest Raport contine:
° Aspecte relevante legate de organizarea Prestatorului;

° Modul de Implementare a Contractului (descrierea activitatilor)

2. ASPECTE RELEVANTE LEGATE DE ORGANIZAREA
PRESTATORULUI

Activitatile s-au desfasurat atat prin munca de teren, cét si prin munci de birou.

In perioada decembrie 2018 — noiembrie 2019 au fost prelevate lunar probe de apa, care au fost
apoi analizate in laborator, ultima etapa fiind redactarea rapoartelor.

Derularea oricarui proiect, cu atdt mai mult a unuia cu grad de specializare ridicat cum este cel de
fatd, necesitd un suport tehnic (backstopping) bine definit, organizat si echipat. Acest serviciu a
fost asigurat de biroul detinut de citre SC M&S Ecoproiect SRL, care este dotat cu facilitatile si
echipamentele necesare bunei implementéri, precum si cu personal suport si de specialitate.

Cét priveste personalul de Backstopping, s-a asigurat alocarea unor persoane pentru activititile
de backstopping suficiente ca numér pentru a asigura indeplinirea sarcinilor la termenele stabilite
si la standardele asumate.

Personalul specializat a asigurat urmatoarele:
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° buna desféturare a activititilor din punctul de vedere al relatiilor contractuale din cadrul
Contractului;

. existenta unui flux de numerar corespunzator pentru derularea activititilor, care va acoperi
inclusiv cheltuielile de transport si cazare pentru experti;

® disponibilitatea pentru experti a tuturor facilitafilor tehnice, administrative si logistice
pentru indeplinirea in bune conditii a obiectivelor Contractului;

e existenta tuturor documentelor necesare unei bune raportiri a zilelor lucrate in cadrul
contractului.

3. MODUL DE IMPLEMENTARE A CONTRACTULUI
(DESCRIEREA ACTIVITATILOR)

In urma studiului efectuat pe o perioads de 12 luni, in care s-au prelevat probe de apa din
Ochiul termal cu ritmicitate lunara, putem observa urmitoarele aspecte ale dinamicii parametrilor
urmariti:

Volumul de apé a urmat o variatie in concordanta cu anotimpurile si anume volumul apei
in lac a fost foarte scazut in lunile reci, perioadi in care este realizatd incélzirea locuintelor. O
parte din localnicii localitétii Rontiu exploateaza apa mezotermali si o utilizeazi ca agent termic.
Acest fapt determind scaderea volumului de ap3 din lac.

Temperaturile apei au inregistrat variatii intre 0,1°C in februarie si 29,6°C in iunie (Fig.
1). Caracterul termal al apei nu se manifestd in perioada rece a anului, temperaturile depasind
20°C doar in perioada iunie-august. Acest fapt ne indica slaba functionare a izvoarelor subtermale,
incapabile sd mentind temperatura ridicatd a mediului acvatic in perioadele mai reci ale anului,

precum si a celor cu precipitatii mai abundente.
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Figura 1. Dinamica lunar3 a temperaturilor si pH-ului apei, in perioada de studiu

pH-ul apei a inregistrat variatii intre valorile 7,21 in iunie si 8,9 in decembrie. Aceste valori
se incadreazi intre limite normale pentru ape naturale. Valorile cele mai mici sunt inregistrate in
perioada caldd a anului, in care ca urmare a cresterii temperaturii apei, se intensificd activitatea
microbiand in substrat i se genereaza produsi de metabolism, precum si dioxid de carbon, care
reduc valorile de pH.

Conductivitatea a variat intre 107 in februarie si 809 in martie. Valorile normale ale
conductivitatii in apele termale sunt mari, datoritd mineralizarii crescute a acestora. Variatiile de
conductivitate sunt datorate metabolismului organismelor acvatice (in special microbiene) precum
si precipitatiilor. In perioadele cu precipitatii mai intense, in special dacé ele corespund si cu
debite mici, conductivitatea inregistreaza valori mai mici (vezi fig 2), iar in perioada in care

izvoarele au debit mare (in cursul verii) conductivitatea a inregistrat valorile cele mai mari.
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Figura 2. Dinamica lunari a valorilor TDS si a conductivitatii apei, in perioada de studiu
Mineralizarea totald (TDS) variaza intre valorile 254 n iunie si 687 in decembrie. Valorile mari
ale TDS (Fig 2) sunt Inregistrate in perioadele reci ale anului (Decembrie-aprilie) cAnd activitatea
bacteriand i cea fotosinteticd sunt mici, ca urmare nu sunt folosite mineralele continute in apa.
Odatd cu incdlzirea apei §i cresterea duratei luminoase a zilei, activitatea metabolicd a
organismelor din apé creste, acestea consuma minerale in proportie mai mare, ca urmare valorile
TDS descresc.

Substantele oxidabile (CCO) au inregistrat valori nule in iunie si valoarea maxima de 96,8
in aprilie (Fig. 3). Valorile crescute ale CCO in aprilie, mai, iulie, octombrie si noiembrie se pot
datora prezentei unor substante oxidabile de natura organici sau anorganica ce provin din surse

externe cel mai probabil si care nu au fost detectate prin setul de analize efectuat.
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Figura 3. Dinamica lunard a CCO si CBO5, in perioada de studiu

Consumul biochimic de oxigen (CBO5) a variat intre 0 in ianuarie, februarie, septembrie,
octombrie si noiembrie i 8 in iunie. Valorile nule indicd o slaba activitate microbiani, iar cu cat
valoarea mésuratd a fost mai mare, cu atét activitatea microbiand a fost mai intensi. Acest fapt
explicd distributia acestor valori, in general in lunile calde ale anului (fig 3).

Reziduu fix a variat intre 17,6 in noiembrie si 117,6 in decembrie (Fig. 4). Valorile mari
indicd un continut ridicat de substante minerale si organice in apa. Valorile sunt mai mari in prima
parte a anului din aceleagi motive pe care le-am expus si la variatia TDS, slaba activitate
metabolicd a organismelor acvatice. Pe mésuri ce activitatea se intensific3, valorile de reziduu fix

scad, datoritd in special consumului de minerale din ap3, de cdtre organisme.
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Figura 4. Dinamica lunar# a reziduului fix i a durititii apei, in perioada de studiu
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Duritatea apei a Inregistra valori intre 13,9 in ianuarie si 28,01 in iulie (Fig. 4). Diferenta
de valori este datoratd proportiei diferite de apd de precipitatii si apd termald existentd la un
moment dat in lac. In lunile cu debite mici si cu precipitatii abundente (cel putin in zilele

premergitoare prelevirii probelor) valorile de duritate au fost mai mici decét in celelalte luni.
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Figura 5. Dinamica lunara a valorilor NH4, NO; si NOs inregistrate in apa, in perioada de studiu

Valorile NHy, au inregistrat variatii intre 0 in lunile decembrie, ianuarie i februarie si 0,96
mg/l in septembrie (fig. 5). Valorile nenule sunt datorate activititii microbiene din ape, care a
inregistrat valori crescute in lunile mai, august si septembrie. La acestea se poate si se fi addugat
si cantitidfi de amoniu din poluare de tip menajer proveniti dina amonte de la stranduri.

Valorile NO; s-au situat intre 0 in decembrie, ianuarie, februarie si octombrie si 1,15 mg/l
in lund august (fig. 5). Nitritii sunt compusi instabili, care persistd perioade scurte in apa,
transformandu-se rapid in nitrati. Concentratiile lor mari in api indici o intensd activitate
bacteriana.

Nitrati au fost semnalati intr-o singura lund, august, cu o concentratie de 3,9 mg/l, luni in
care si concentratia nitrifilor a fost mare(fig. 5). Probabil ci prezenta nitratilor s-a datorat
transformérii prin oxidare a nitritilor.

Variatia concentratiei de fosfati a inregistrat valori intre 0,2 mg/1 in luna iulie si 4,6 mg/l
in luna mai (figura 6). Prezenta fosfatilor in cantitéifi insemnate si in lunile reci, indici faptul ci
acest compus este prezent in apa termald in permanentd. Sciderea valorii fosfatilor in lunile de

vard (august, iulie) poate fi datoratd consumului acestui compus de citre plante in procesul de

nutritie minerald.
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Figura 6. Dinamica lunara a valorilor PO4, a detergentilor si O, din api, in perioada de studiu
Detergenti au fost detectati in august, cu o concentratie de 2,57 mg/1 (fig. 6), precum si in
septembrie §i noiembrie cu concentratii mult mai mici. Originea lor este probabil de la strandul
din amonte, de unde este posibil si se fi deversat accidental
Variatia oxigenului dizolvat a inregistrat valori intre 3,58 mg/l in luna august si 10,33 mg/1
in luna martie, cu precizarea cd in decembrie §i ianuarie nu s-a putut misura (fig. 6). Valorile
oxigenului dizolvat, sunt in dependenta cu temperatura apei i anume in corelatie inversa. Valorile

sale sunt influentate si de activitatea microbiana care este consumatoare de oxigen.
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Figura 7. Dinamica lunar a valorilor SO4 din ap3, in perioada de studiu
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Sulfatii au fost prezenti in apd in toate lunile in care s-au efectuat misuritori (martie-
noiembrie). Prezenta lor este datorati caracterului sulfuros al apei termale, concentratia lor a variat
intre 40 mg/l in luna august si 100 mg/l in martie, aprilie si noiembrie (fig. 7). Variatiile de
concentratie sunt datorate amestecului in proportie diferita dintre apa termala si cea de precipitatii,
precum si consumului de sulfati in metabolismul unor organisme.

Dinamica coloniilor dezvoltate in perioada de studiu variaza intre 12 in luna noiembrie si
200 in luna aprilie, pentru coloniile dezvoltate la 22 de grade (figura 8). Coloniile dezvoltate la
37 grade au variat intre 11 in noiembrie §i 150 in luna aprilie. De regula, in perioada de studiu au
dezvolta mai multe colonii bacteriile crescute la 22 de grade, cu exceptia lunilor decembrie, iunie,
octombrie §i noiembrie cind au fost depasite de coloniile dezvoltate la 37 de grade.

Numirul de colonii dezvoltate au fost de reguld in concordanti cu cresterea valorilor de

temperaturd ale apei, cu exceptia lunii iunie, cAnd numérul de colonii a fost extrem de mic.
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Figura 8. Dinamica numérului de colonii bacteriene dezvoltate la temperatura de 22°C, respectiv
37°C, pe perioada studiului

Acest lucru poate fi pus probabil pe seama faptului ci in iunie temperatura apei a fost foarte

ridicata (29,6 grade), fapt probabil greu tolerat de microorganisme.

Bacteriile coliforme au dezvoltat intre 8 colonii in noiembrie si colonii confluente in
august (Fig. 9). In general numarul de colonii a variat cu temperatura, totusi in una iunie
temperaturile mari se pare cd au inhibat dezvoltarea lor, de asemenea in arte coloniile dezvoltate
au fost putine, poate pe seama valori ridicate a TDS, care a putut inhiba metabolismul bacterian.

Escherichia coli, precum si enterococii au prezentat aceeasi tendintd de dezvoltare ca si

bacteriile coliforme.
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Prezenta acestor grupe in apa este de origine menajerd. Nu cunoastem daci deversarea de
ape menajere incércate cu astfel de bacterii a fost un eveniment unic sau repetat. In cel din urmi

caz este greu sid ne pronunfim asupra dinamicii respectivelor bacterii, neavind date asupra

frecventei i intensitétii deversarilor.

Titlu diagrama

300
250

200

150 i

100 I i Il i

| 1

B . . -
dec mai  un  iul

ian feb wmart apr

[=)

aug sept oct nov

® bacterii coliforme m®E.coli wenterococi

Figura 9. Dinamica numérului de colonii de bacterii coliforme, de colonii de E. coli si de

enterococi, pe perioada studiului

Coloniile de Pseudomonas aeruginosa au fost inregistrate mai ales in prima parte a anului.
Numirul de colonii a fost mic in perioada decembrie-februarie (fig. 10) si crescutd in aprilie si
mai. Acest fapt poate sugera stimularea Inmultirii speciei in apele mai calde sau o noui sursi de
agent patogen ce a actionat intre timp.

Coloniile de Klebsiella pneumoniae au fost absente in perioada decembrie-februarie, iar
apoi prezente in fiecare luni de studiu. in general s-au dezvoltat multe colonii in perioada calda a

anului, fapt ce poate sugera stimularea inmultirii bacteriilor in apele calzi sau infestiri repeta cu

patogenul.
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Figura 10. Dinamica numarului de colonii de Klebsiella pneumoniae si Pseudomonas

aeruginisa, pe perioada studiului

Ca urmare a studiile efectuate pe perioada unui an putem concluziona c#, apa din Ochiul
termal si-a pierdut caracterul termal, izvoarele debitand foarte slab mai ales in sezonul rece cand
forajele extrag apa pentru a fi folositi ca agent termic.

Datoritd variatiilor de debit, caracteristicile fizico-chimice sunt foarte oscilante, deoarece
apa termald se amestecd cu apa rezultatd din precipitatii si drept rezultat o serie de parametri
fizico-chimici 1§i modificd valorile. Acest fenomen poate afecta viata organismelor acvatice care
pot sd ajungd si fie nevoite si suporte valori apropiate de pesim ale unor parametri.

in apa am semnalat in cursul diferitelor luni prezenta detergentilor, fapt ce indic3 existenta
unei poludri menajere, despre care nu ne putem pronunta dacd a fost unicd sau repetatd, motiv
pentru care propunem monitorizarea acestui fenomen. Concentratiile crescute de detergenti
afecteazd fenomenele de autoepurare ale apelor prin actiune asupra organismelor acvatice.

Incarcatura microbiologica a apei a fost destul de ridicati in cazul bacteriilor de importanta
sanogeneticd. Acest fapt ne sugereaza de asemenea o poluare menajer3, probabil din sursd comuni
cu detergentii, dar nu obligatorie, motiv pentru care propunem monitorizarea fenomenului. Unele
dintre bacteriile identificate sunt de importantd sanitara, iar altele pot afecta si alte organisme

acvatice asupra carora nu se cunoagte inci modul de actiune.
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